Secuencia didactica: Funcidn cuadratica

Docente: Robinson A. Mosquera Isaza
Area: Matematica

Tema: Funcion cuadrética.

Grado: Noveno (9°)

Objetivos:

e Emplear GeoGebra para la construccion de funciones cuadréticas.

e Analizar el comportamiento de las funciones de segundo grado, de acuerdo a la
variacion de sus coeficientes.

e Relacionar la forma polindmica y candnica, entre si y con las graficos
correspondientes.

Marcelo es repartidor de periodicos en Medellin y excelente ciclista. Para mantener
su estado fisico y poder competir debe entrenar continuamente, por lo que ha decidido
efectuar el reparto en bicicleta. Todas las mafianas va arrojando los diarios uno a uno en
las puertas de sus clientes sin detenerse y, asi, entrenar mientras trabaja.

La distancia al puesto de diarios y (en km) a la que se encuentra en cada momento
durante su jornada de trabajo estd expresada en funcién del tiempo x (en horas)

mediante la siguiente formula: y = x(6 — x)

a. En tu cuaderno mientras realizas los procedimientos indicados iras plasmando
la solucion de cada punto.
b. Completen la siguiente tabla de valores.

Tiempo (h) | Distancia (km)
X y
0
1
2,5
3
4
55
6

b) Abrir el programa GeoGebra, ubicar los puntos en los ejes cartesianos y
un procesador de texto para ir respondiendo las preguntas.
c) Ingresar la formula de la funcion y= x*(6-x) en donde dice “ENTRADA”

La curva representada se llama parabola, y como podemos ver es simétrica con
respecto a un eje, tiene un punto maximo que es el vértice.

d) ¢Cuéntas horas duro el recorrido?



e) ¢A qué hora Marcelo se encuentra mas lejos del lugar de partida si sali6 a las
4 hs?
f) ¢Qué distancia recorrié en ese momento?

Las funciones cuya representacion grafica son parabolas, son funciones
cuadraticas o de segundo grado, y cuya expresion es de la forma:

f(x)=ax? +bx+c (a0)

Vamos a estudiar el comportamiento de la funcién cuadréatica o de segundo
grado f (x) = ax 2 + bx + ¢, con el programa Geogebra.

Actividad 1: Abrimos el programa y activamos el deslizador (que encontramos en la
penultima ventanita, dando clic sobre el icono y luego clic en el area de trabajo) para
ingresar el coeficiente “a”. Insertar Min=-7 y Max= 7. Luego ingresamos en donde
dice ENTRADA, la férmula general ax? (el exponente lo ingresamos con el simbolo

N

).

Activando la primer ventanita, en donde dice elige y mueve, nos permitira

mover el deslizador, que podemos observar sobre €l mismo como varia.

a) Averigua como se llama la curva que aparece en la pantalla.

b) ¢Qué ocurre cuando el valor de a<0?

c) ¢Qué ocurre cuando el valor de a>0?

d) ¢Y sia=0?

e) Sia=2 ¢Cuales son las coordenadas de su punto minimo o vértice?

f) Sia=-1;Cudles son las coordenadas de su punto maximo o vertice?

En f(x)=ax?
- Si a>0 las ramas de la parabola van hacia ............... yel vértice de
coordenadas( , )enun.............
- Si a<0 las ramas de la parabola van hacia ............... yel vértice de
coordenadas( , ) enun.............

Guardemos nuestro trabajo.

Actividad 2: Volvemos a abrir el programa, activamos la ventanita del deslizador para
ingresar los coeficientes a y b, luego en la entrada escribimos la férmula ax2+bx y le
damos Enter. Como pudimos ver la parabola es simétrica con respecto a una recta
vertical, que podemos visualizar ingresando en la entrada la formula x= -b/(2a).

Con a >0, movemos el deslizador en b y respondemos:

a) ¢Que ocurre cuando b>0?
b) ¢Qué ocurre cuando b<0?
c) El vértice ;es maximo o minimo?




Con a<0, movemos el deslizador en b y respondemos:

a) ¢Qué ocurre cuando b>0?
b) ¢Qué ocurre cuando b<0?
c) El vértice ;es maximo o minimo?

En f(x)=ax? +bx
Si a y b tienen el mismos signo la funcion se despl aza haciala ......................
Si ay b tienen distinto signo la funcion se despla za hacia la...........ccccceeenenenen.

Con b0, en los casos anteriores (a<0 y a>0), las graficas tienen dos raices.
d) ¢Cudl es la que siempre se mantiene?
e) ¢Cuantas raices puede tener una pardbola?

Guardemos nuestro trabajo.

Actividad 3: Volvemos a abrir el programa, activamos la ventanita del deslizador para
ingresar los coeficientes a, b y ¢, luego en la entrada escribimos la formula ax2+bx +c y
le damos Enter. Como pudimos ver la parabola es simétrica respecto de una recta
vertical, que podemos visualizar ingresando en la entrada la férmula x= -b/(2a).

Con b=0.

Si a >0, movemos el deslizador en ¢ y respondemos:
a) ¢Qué ocurre cuando c>0?
b) ¢Qué ocurre cuando c<0?
c) El vértice ;es maximo o minimo?

Con a<0, movemos el deslizador en ¢ y respondemos:

a) ¢Qué ocurre cuando c>0?
b) ¢Qué ocurre cuando c<0?
c) El vértice ;es maximo o minimo?

En forma general ;cudles son las coordenadas del vértice? V(...,....)
Guardemos nuestro trabajo.

Actividad 4: : Volvemos a abrir el programa, activamos la ventanita del deslizador
para ingresar los coeficientes a, b y ¢, luego en la entrada escribimos la formula a
X2+b x +c y le damos enter. Movamos los deslizadores de modo que a=-1, b=2 y ¢=3.
Completa: a) Las raices son x; = ...... YX2 =
b) Las coordenadas del vértice, V(...,...)
c) La ecuacion del eje es, x=.......

Guardemos nuestro trabajo porque los vamos a necesitar pronto.




Abrimos una nueva ventana e ingresamos tres deslizadores a, b y c y en la

entrada la funcion f (x) = a(x — b)? + ¢, vamos a la ventanita del deslizador y nos
ponemos sobre b hacemos clic con el boton derecho del mousse, aparecera un
recuadro que tiene varias opciones, vamos a la que dice renombrar y cambiamos a b
por h, luego hacemos lo mismo en ¢, y lo cambiamos por k. Le damos el valor a=-1,
h=1y k=4.

Observemos las raices, las coordenadas del vértice y comparamos con la

parabola anterior.

Podemos afirmar que la funcion f (x) = —x 2 + 2x + 3y f (x) = =(x =1)? + 4 ¢son
iguales?
¢ Como podriamos verificar esta igualdad?

La expresion f (x) = ax 2 + bx + ¢ es la forma polindmica de una funcion
cuadratica, en ella podemos determinar por el coeficiente a, si las ramas de la
parébola van hacia arriba o hacia abajo y los desplazamientos de acuerdo a los
coeficientes a, b y c.

La expresion f (x) = a(x — h)?> + k es la forma canonica de la funcion
cuadrética, en ella también podemos ver el coeficiente cuadratico y determinar las
coordenadas del vértice, que estan dadas por V= (h, k).

Actividad 5: Utilizando el GeoGebra, representar las funciones y completar el cuadro.
Posteriormente utilizar los métodos empleados en la clase para verificar coordenadas del
vértice y las raices a través de la FORMULA DEL ESTUDIANTE.

Formula Coeficiente | Coeficiente | Coeficiente | Coordenadas | Raices
a b c del vértice
y=Xx2+x-6
y=-2x% +8
y=—(x-4)? +1
y=(x-3) +1

Actividad 6: Representa la funcion del problema para responder a las preguntas del

mismo.

Los distintos niveles de altura que alcanza un delfin, en funcion del tiempo durante
un salto, se puede calcular mediante la siguiente expresion: H(t) = 10t — 5t2, donde
H(t) representa la altura alcanzada por el delfin en metros y t es el tiempo en segundos.

a) ¢Cual es la duracion del salto?
b) ¢ Cuénto tarda en alcanzar la altura maxima?
c) ¢Cual es la altura maxima que alcanza?
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